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说明、目录、图表目录

     博思数据发布的《2015-2020年中国非晶软磁合金行业分析与投资前景研究调查报告》，内

容严谨、数据翔实，更辅以大量直观的图表帮助本行业企业准确 把握行业发展动向、正确制

定企业竞争战略和投资策略。本报告依据国家统计局、海关总署和国家信息中心等渠道发布

的权威数据，以及我中心对本行业的实地调 研，结合了行业所处的环境，从理论到实践、从

宏观到微观等多个角度进行研究分析。它是业内企业、相关投资公司及政府部门准确把握行

业发展趋势，洞悉行业竞 争格局，规避经营和投资风险，制定正确竞争和投资战略决策的重

要决策依据之一。本报告是全面了解行业以及对本行业进行投资不可或缺的重要工具。

    非晶软磁合金材料及其形成机理我们根据原子排列方式把物质划分为晶体和非晶体两类。

    物质里面的原子排列是整齐有序的叫做晶体;物质的原子排列是混乱的叫做非晶体。通常情

况下，金属及合金在从液体凝固成固体时，原子总是从液体的混乱排列转变成整齐的排列，

即成为晶体。但是，如果金属或合金的凝固速度非常快（例如用每秒高达一百万度的冷却速

率将铁－硼合金熔体凝固），原子来不及整齐排列便被冻结住了，最终的原子排列方式类似

于液体，是混乱的，这就是非晶合金（又称为金属玻璃）。由于不同的物质形成非晶所需要

的冷却速度大不相同。单一金属需要每秒高达一亿度以上的冷却速度才能形成非晶态。受目

前工艺水平的限制，实际生产中难以达到如此高的冷却速度，普通的单一的金属难以从生产

上制成非晶。为了获得非晶态的金属，一般将金属与其它物质混合。当原子尺寸和性质不同

的几种物质搭配混合后，就形成了合金。这些合金具有两个重要性质：①合金的成分一般在

冶金学上的所谓&ldquo;共晶&rdquo;点附近，它们的熔点远低于纯金属，例如FeSiB合金的熔

点一般为1200度以下，而纯铁的熔点为1538度；②由于原子的种类多了，合金在液体时它们

的原子更加难以移动，在冷却时更加难以整齐排列，也就是说更加容易被&ldquo;冻结&rdquo;

成非晶。有了上面的两个重要条件，合金才可能比较容易地形成非晶。实际上，目前所有的

实用非晶合金都是两种或更多种元素组成的合金，例如Fe-Si-B，FeNiPB，CoZr，ZrTiCuNi等

。迄今为止，国内外非晶合金开发最多的是作为软磁材料的一类。它们在化学成分上的一个

共同点是：由两类元素组成：一类是铁磁性元素（铁、钴、镍或者他们的组合），它们用来

产生磁性；另一类是硅、硼、碳等，它们称为类金属，也叫做玻璃化元素，有了它们，合金

的熔点比纯金属降低了很多，才容易形成非晶。
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